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RESUMEN

El relacionar el territorio real con el virtual es una competencia ba ica en el desenvolvimiento profesional
del ciudadano del s. XXI que ha de enfrentarse a un creciente nimero de datos geolocalizados o geodatos,
que son la materia de los geoservicios. Estos estd especialmente desarrollados en los sectores de
transporte y turismo, reciente nicho de empleo. El curriculum deberia impulsar esta aproximacion al
territorio integrando las Tecnologias de la Informacién Geografica en general y los Sistemas de Informacidn
Geografica en particular. La liberalizacion de la sefial del GPS en el afio 2000 y la revoluciéon de los geodatos,
facilitan una informacion geografica de calidad sin precedentes. Estos hechos aconsejan un cambio en las
metodologias docentes relacionadas con la geografia, que esta aun por llegar. Se hace desde aqui un
llamamiento a encauzar en esta linea la formacidn del profesorado de secundaria que se imparte desde
las universidades.

El proyecto europeo Erasmus+ “Developing a learning line on GlScience in education” (Gl-Learner),
propone algunas soluciones. Con este objetivo se ha revisado que competencias espaciales es necesario
fomentar a partir del analisis de la realidad curricular de los paises participantes en él, y se han elaborado
algunas sugerencias y consejos que permitan impulsar esta linea de trabajo. Se prima que el estudiante
aprenda a pensar sobre el espacio, actie con conocimiento y responda participativamente desde una
responsabilidad ciudadana, tras adquirir el conocimiento y las competencias digitales y espaciales para esta
finalidad. Se muestran aqui algunos de los resultados del proyecto, materiales elaborados, metodologias
docentes innovadoras empleando SIGWeb y también los retos todavia pendientes, con especial referencia
a la educacion geografica en Espafia.
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ABSTRACT

The importance of geoinformation does not only focus on geoservices, which are especially developed in
the transport and tourism sectors, but also in jobs. Thus, the current curriculum in Spain should promote
the use of it. Not only directly related to geography but also to other subjects on the country. These
seek to respond the necessity for 21st century citizens to connect the real country with the virtual one
by using the Geographic Information Technologies in general and the Geographic Information Systems
in particular. The liberalization of the GPS signal in the year 2000 and the geodata revolution, make it
possible to promote easy access to high quality geographic information to society. These facts suggest
there should be a change in the teaching methodologies related to geography, which is still to come. It
is very important that universities include all these skills and competencies in training secondary school
teachers.

The European Erasmus+ project “Developing a learning line on GlScience in education” (Gl-Learner)
aims to deal with this by the following steps: revising what spatial competences need to be promoted,
analysing the actual curricula of the participating countries, giving suggestions and advice that allow
teachers to promote this line of work. It is important that the student learns to think about the space,
act with knowledge and participate and respond collaboratively based on civic responsibility, after

772



El proyecto Gl-Learner: retos para integrar la geoinformacidn en la ensefianza de la Geografia

acquiring the knowledge and the digital and spatial competences necessary for this purpose. Some of
the results of the Gl-Learner project, the materials developed, innovative teaching methodologies using
WebGIS and also some remaining challenges are shown here, with special reference to geographical
education in Spain.

Keywords: Geography; WebGlS; Story Maps; GeolCT; Spain.

1. INTRODUCCION

La revolucién de la informacién geografica ha permitido el acceso a una gran cantidad de
informacion de forma sencilla y g il. Queda pendiente el reto de una integracion real de esta
informacion de primera mano a las aulas no universitarias, empleando para ello de forma
sistematica las Tecnologias de la Informacidon Geografica (TIG) en general, y los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) en particular. Los programas oficiales vigentes y la formacién
del profesorado no se hacen eco de esta oportunidad que permite manejar fuentes fiables de
primera mano para un aprendizaje sobre el mundo real serio y constructivo.

Podemos sefialar algunas iniciativas pioneras disefiadas por grupos de profesores que siguen
la linea fijada por el National Research Council y la Academia de las Ciencias (NRC, 2006) que
defiende un pensamiento espacial critico construido sobre conceptos espaciales, aprendidos
de primera mano a partir de datos reales con una aproximacion holistica, y su representacion,
para alcanzar asi el razonamiento espacial. Entre estas iniciativas podemos citar en Catalufia
el Portal Educativo en Sistemas de Informaciéon Geografica, PESIG (Boix y Olivella, 2007) o el
Atlas Digital Escolar (De Miguel et al. 2015 y 2016) impulsado por la Universidad de Zaragoza
empleando ArcGIS Online TM, Esri®. El creciente nimero de Trabajos Fin de Ma ter, de los
ma& teres universitarios en formacién del profesorado (Pérez Rendo, 2013; Sanchez Cabielles,
2014; Marco Dols, 2016 entre otros muchos) y las comunicaciones presentadas en los congresos
de Didactica de la Geografia de la AGE ratifican la necesidad de su integracion.

Un Sistema de Informacion Geogréfica en linea o SIGWeb permite agregar y eliminar capas
de datos, recopilar, procesar, analizar, interpretar, visualizar y comunicar los geodatos a otros.
Facilita la interaccidn cliente-servidor, por ejemplo, en la conexién a las infraestructuras de datos
espaciales. La aparicion en 2012 de SIGWeb, como ArcGIS Online, que se ofrece gratuitamente
a los centros escolares de secundaria ha sido un hito en este camino. La tecnologia ya esta aqui,
pero debe ir acompafiada de cambios en las metodologias docentes y en la formacién inicial y
permanente del profesorado.

El proyecto Gl-Learner surge para responder a estas cuestiones promoviendo el empleo de las
TIG (GIScience y GeolCT) en la ensefianza secundaria, de forma sencilla, accesible y g il. Para ello
se han disefiado, experimentado en las aulas y ajustado una secuencia de actividades integradas
en una linea de aprendizaje progresivo y sistematico, desde 12 de la ESO (K7 en los curriculums
escolares europeos) hasta 22 de Bachillerato (K-12 en Europa) aportando planes docentes en
torno a un tema de interés geografico o lessons plans para hacerlo posible.

Los principales pasos seguidos para este objetivo seran desarrollados como puntos
independientes en esta comunicacion: 1. Establecer una linea de aprendizaje, tras un estudio
previo sobre pensamiento espacial (Donert et al, 2016); 2. Analizar los curricula y programas
escolares de los 5 paises participantes en el proyecto (Austria, Bélgica-Flandes-, Espaia, Reino
Unido y Rumania) con la finalidad de buscar oportunidades para introducir las TIG; 3. Desarrollar
planes didacticos comunes o lessons plans en relacién a diferentes temas, siguiendo una linea
de aprendizaje que vaya integrando paulatinamente las G/Science; 4. Concluir con una serie de
consejos, especialmente destinados a las autoridades académicas, justificando esta linea de
estudio de la Geografia en particular y de las Ciencias de la Tierra en general en un analisis DAFO
o FODA, evitando alterar la legislacién curricular vigente.
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2. ESTABLECER UNA LINEA DE APRENDIZAJE COMUN

La construccién de conocimientos y habilidades paulatina y progresiva a lo largo de un plan
de estudios completo, con la finalidad de obtener resultados de aprendizaje concretos es lo
gue en educacidn se conoce como linea de aprendizaje. En ella se debe reflejar un nivel de
complejidad cada vez mayor, desde lo ma sencillo (habilidades y conocimientos ma ba icos)
hasta lo mas complejo y dificil (Zwartjes, 2014). Integrando los resultados de aprendizaje y las
competencias a adquirir.

No ha sido una tarea fé il crear una linea de aprendizaje para integrar las Gl/Science en un
marco comun para Europa con un plan de temas comunes, a pesar del ank isis de los curricula
y programas escolares de secundaria buscando elementos comunes. Cada pais cuenta con unas
motivaciones pedagdgicas propias, y por tanto, una légica curricular muy diferente.

A pesar de las dificultades, los socios del consorcio consensuaron diez elementos o resultados
de aprendizaje esenciales con la finalidad de integrar las TIG en las aulas (Tabla 1): 1. Leer
criticamente, interpretar la cartografia y otras formas de visualizacion en diferentes medios;
2. Considerar la informacion geografica y su representacion a través de la geoinformacion (Gl)
y los Sistemas de Informacién Geografica (SIG); 3. Comunicar de forma visual la informacién
geografica; 4. Describir y emplear ejemplos de aplicaciones de Gl en la vida cotidiana y en la
sociedad; 5. Emplear interfaces Gl gratuitos; 6. Capturar datos sencillos de forma auténoma; 7.
Ser capaces de identificar y evaluar datos secundarios; 8. Observar interrelaciones; 9. Extraer
nuevas ideas del andlisis; 10. Reflexionar y actuar con conocimiento.

Como se puede observar en la citada tabla hay algunos ejemplos concretos de caré ter
orientativo. También se establecen distintos grados o nivel de dificultad para cada uno de
ellos: A, nivel de menor dificultad en el manejo de la geoinformacion y los SIG (inicio a ellas),
coloreado en naranja; B, nivel de dificultad intermedia, se le ha asignado el color amarillo, y C
integra los resultados de aprendizaje ma complejos, que permiten alcanzar un dominio de la
geoinformacion y los SIG al terminar el periodo educativo previo a la universidad, por lo que se
le ha asignado el color verde. La tabla 2 resume su relacion con el sistema educativo espafiol.

Estos resultados de aprendizaje serdn utiles en la planificacidon de temas concretos, en integrar
competencias relacionadas con las TIG y en la construccién de rdbricas de evaluacién.

Tabla 1. Resultados de aprendizaje. A, Menor dificultad (simple); B, Dificultad media; C, Complejo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CATEGORIAS / EJEMPLOS

1 Leer criticamente, interpretar
la cartografia y otras formas de
visualizacion en diferentes medios

Interpretar

A: Leer mapas y otros tipos de
visualizaciones

Uso adecuado de la leyenda, de la simbologia... y de otros
elementos de la cartografia.

B: Interpretar mapas y otros tipos de
visualizaciones

Emplea la escala, la orientacion, el significado, las pautas
espaciales y el contexto de un mapa.

C: Considerar y criticar las fuentes de
informacion y su fiabilidad

Evalla criticamente los mapas identificando atributos,
representaciones (ej. uso de la simbologia) y metadatos.

Considerar la informacion geografica
y su representacion a través de la
geoinformacion (Gl) y los Sistemas de
Informacién Geogrdfica (SIG)

Comprender

A: Reconocer la informacion geografica
(basada en la localizacién) de la
informacién no geografica

Describe GPS, SIG, sus interfaces en Internet e identifica la
informacidn georreferenciada.

B: Demostrar que la informacion
geografica se puede representar de
formas diversas

Emplea diferentes formas de representacion territorial (mapas,
graficos, tablas, imagenes satélite...).
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Comunicar de forma visual la
informacidn geografica

Producir

A: Transmitir informacién geografica
bs ica

Crea un mapa mental y busca un geoposicionamiento en él.

B: Comunicar informacion geografica
de forma adecuada

Describir y emplear ejemplos de
aplicaciones de Gl en la vida cotidiana y
en la sociedad

Produce mapas bé icos para una audiencia dada, empleando
medios nuevos y tradicionales. Comparte los resultados.

Aplicar

A: Considerar las aplicaciones de
geoinformacion.

Emplea las aplicaciones del GPS en relacion al trabajo enred y a
aplicaciones como Google Earth; crea un listado de aplicaciones
relacionadas con la geoinformacidon y buscarlas en Internet.

B: Saber cdmo emplear algunos
ejemplos de Gl en la vida diaria.

Emplear interfaces Gl gratuitos

Resuelve problemas cotidianos empleando aplicaciones que

aporten geoinformacién (navegacién, empleo de una app por
ejemplo para conocer el tiempo, la calidad medioambiental o
para planificar un viaje.

Emplear

A: Realizar tareas geograficas sencillas
con la ayuda de un interfaz Gl.

Encuentra tu casa en el navegador de algin progr3ama;
encuentra determinadas ubicaciones, mide la distancia entre
dos puntos empleando diferentes programas, emplea las
aplicaciones de los teléfonos moviles, para localizar un lugar (ej,
GPS)

B: Emplear mé de una interfaz Gl y sus
caracteristicas.

Busca datos de distintas aplicaciones Gl para obtener la ruta
6ptima desde tu casa al centro escolar y para el regreso.
Comprueba el resultado empleando un mapa topografico
convencional en tu itinerario.

Capturar datos sencillos de forma
auténoma

Producir / reunir

A: Recolectar datos sencillos.

Relne datos durante el trabajo de campo (coordenadas
geograficas, fotografias, nivel de ruido, comentarios...) y analiza,
por ejemplo, el impacto del trafico o los lugares mds atractivos
para los nifos en tu ciudad.

B: Comparar datos cuantitativos y
cualitativos, seleccionar los datos
m& apropiados y las herramientas
adecuadas para su empleo.

Elige los datos que necesitards para una investigacion sobre
elementos y factores medioambientales en un lugar dado.

Ser capaces de identificar y evaluar
datos secundarios

Utilizar / evaluar
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A: Localizar y obtener datos de Busca y descarga datos sobre las migraciones y demuestra como
distintas fuentes de mapas (diferentes utilizarlos de forma adecuada para obtener resultados.
visualizaciones).

B: Reconocer que no todos los datos Identifica diversas fuentes de datos, sobre poblacién o
tienen la misma calidad y no todos son | contaminacidn y evalla la adecuacion de su uso en funcion de la
utiles. escala a la que se refieren, el detalle, la frecuencia, la precision y

otras consideraciones. Decide cual es la mas util en funcién de la
finalidad y los objetivos de tu estudio.

8 Observar interrelaciones Analizar
A: Reconocer que los elementos Reconocer relaciones simples entre las cosas, ej. el calor y la
pueden estar o no relacionados irradiacion de los rayos solares, el tamafio de la ciudad y los
(conectados) de diferentes formas atascos; las relaciones inversas y aquellos elementos que no
entre si. tienen relacién alguna.
B: Demostrar las interrelaciones entre Cambios en el medioambiente, influencias, conexiones y

una variedad de factores. jerarquias de los ecosistemas.

9 Extraer nuevas ideas del analisis Producir nuevos resultados
A: Identificar lo que dice el analisis. Entender que hay distintos tipos de climas.
B: Combinar elementos del ank isis Comprender que el clima esta cambiando.
para dar sentido a los resultados.

10 | Reflexionary actuar con conocimiento Actuar: tomar decisiones / aplicar los conocimientos adquiridos
al mundo real
A: Reconocer las decisiones que deben | Utilizar geodatos para evaluar qué nuevas carreteras debe

tomarse. construir o reparar la autoridad local.

B: Juzgar las implicaciones para los Identificar quienes saldran ganando o perdiendo en cada una

individuos y la sociedad. de las propuestas para la construccién y/o reparacion de la
carretera.

Tabla 2. Propuesta de secuenciacion de los resultados de aprendizaje por niveles

RESULTADOS DE 12 ESO 49 ESO 29 BACH.
APRENDIZAJE (K7) (K10) (K12)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

776



El proyecto Gl-Learner: retos para integrar la geoinformacidn en la ensefianza de la Geografia

3. OPORTUNIDADES EN EL CURRICULUM DE SECUNDARIA PARA INTRODUCIR
LAS TIG

La busqueda de oportunidades para integrar las TIG supuso analizar el curriculumy
programa de las materias que contenian geografia y aquellas relacionadas con las ciencias de la
tierra, la geologia, la biologia y la economia.

Se concluye del andlisis el hecho de que, aunque el curriculum oficial resulta decimondnico
en algunos de sus planteamientos, es posible integrar elementos de visualizacién cartogréfica
propios del s. XXI para mostrar los contenidos memoristicos que el curriculum exige. En este
sentido, se aportan herramientas para la geografia de Espafia que resultan de gran utilidad y
gue no siempre se emplean, como son los visores del Instituto Geografico Nacional (Iberpix o
Cartociudad), de interés para crear y visualizar itinerarios en GPS y perfiles topograficos, para un
mejor conocimiento del relieve, ademas de la visualizacion de img enes de calidad, como son las
imagenes del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA). Para niveles de mayor abundancia
de datos se aconseja el SIG Nacional (SignA), en los que ya profundizaron Lazaro, Alvarez y
Gonzhk ez (2015), que permite integrar los geodatos de la Infraestructura de Datos Espaciales
de Espafia (IDEE). EI IGN mantiene a su vez una App de sencillo manejo que contiene todas las
funcionalidades de un GPS de exteriores con la tecnologia de Oruxmaps: Mapas de Espafia, si
bien sdlo es posible instalarla en dispositivos Android.

Dicho esto en relacién a Espafia, nos queda analizar la complejidad geografica del mundo y
de Europa, en muy pocas horas de clase, ya que de todos es sabido, la drastica reduccion de los
temas de geografia en la Ultima reforma educativa. Las lessons plans consideran un gran nimero
de visores en linea y la SIGWeb de ArcGIS Online, herramienta que permite integrar métodos
colaborativos en el aula de forma sencilla.

4. DESARROLLAR PLANES DIDACTICOS COMUNES

A pesar de las diferencias entre los curriculum de los 5 paises participantes y sabiendo que el
curriculum vigente no siempre permitiria aplicarlos en todos los paises en el tiempo disponible,
se propusieron una serie de temas concretos (Tabla 3) o lessons plans que integran los resultados
de aprendizaje consensuados por los socios del proyecto y expuestos publicamente en diversos
eventos cientificos internacionales. Con ellas, el profesor podra establecer su propio itinerario,
incluso cuando sea necesario, adaptando el nivel.

Tabla 3. Planificacidon de las unidades tematicas

PREGUNTA DE INFORMACION RESULT.
CURSO TEMA INVESTIGACION RECURSOS COMPARTE CLAVE APRENDIZAJE
Hacer zoom
Brujula / en un mapa
Google Maps/ (ej. apellidos ]
1(:2?;3 Mi & ea local éSoy muy local? Scribble maps/ en el mundo: wizi’;\/?/?)fis 1A, 2A, 6A, 7A
What3Words/ http://www.
Publicprofiler publicprofiler.
org/)
¢Por qué y cémo Impacto Videos. Agencia
1ESO - . crorquey L P Ejemplos de tu | de Medio
(K7) Biodiversidad conser-var la biodi- Humano. ais L. Ambient
vesidad? ArcGIS Online palsy region molente
Europea
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PREGUNTA DE INFORMACION RESULT.
CURSO TEMA p RECURSOS COMPARTE
INVESTIGACION CLAVE APRENDIZAJE
Mapas
El turismo en éPor qué viaja la convencionales Promociona tu Vldeo.. L. 1A, 2A, 3AC,
2 ESO R en papel, L. . Organizacion
Europay en el gente por turismo y region/ ciudad . 5AC6A, 7ABC,
(k8) Mundo a donde van? mapas vota Mundial del 8BC, 9BC, 10A
: digitales, AGOL. Y Turismo ! ’
Survey 1, 2,3
¢Qué retos nos D|st1ntas.C|.uda- Pre’sentaaon Estadisticas
2 ESO N des en distintos | o video sobre .
Urbanizacion presenta la . ) de Naciones
(K8) L paises (AGOL, tu ciudad y sus .
urbanizaciéon? Unidas. Eurostat
Google Earth) problemas
¢Es seguro tu Campafa ndice de
3 ESO < g. . P Desarrollo
Agua abastecimiento de Cartogramas sobre el agua
(k9) agua? embotellada Humano.
gua Worldmapper.
R . e 1AB, 2AB3ABC,
3ESO | Desigualdades I‘aé ‘;;‘Se ::j:::: AGOL. Mapas Z')(G\l/iveube‘?:: sit?\l‘i'zgcr?; 4AB, SA, 6AB,
(k9) | econdmicas >pa de ESPON pia . 7A, 8AB, 9AB,
econémicas? desigualdades Unidas. Eurostat
10ABC
Describe el Informes
del Panel
futuro de las Intereuber-
4 ESO Cambio ¢Como me afecta el | AGOL, Gréficos ciudades bajo g
S L X ) namental sobre
(K10) climatico cambio climatico? en GapMinder la presién .
del cambio el Cambio
L Climatico (IPCC)
climatico
y prensa
Poster con
pantallazos
con el trabajo
realizado,
articulos de
. . . . . Lo 1ABC, 3ABC,
4 ESO Migraciones y ¢Por qué y dénde Scribble maps/ | periddico , 3
(K10) refugiados van los refugiados? AGOL y discusion Video. ACNUR. SAC, 7ABC,
’ 8ABC, 9BC,10A
sobre los
distintos
puntos de
vista de las
migraciones
Comparte
. los datos de PRB. World
1 Bach. L ¢Es un problema la Mapasy tu pais con .
Poblacién . s Population Data.
(K11) superpoblaciéon? estadisticas otros. Emplea
R UN. Eurostat.
una hoja de
trabajo.
Placas . , X 1ABC, 3ABC,
1Bach. | o cténicas y ¢Meafectanami-— | o) Plan de accion | V1980-Mapas. | 5,7 apc, gag,
(K11) R los tsunamies? Animaciones
tsunamies 10ABC
Comparte tu
disertaciéon
Consecuencias 0 ensayoy 1ABC, 2ABC,
2 Bach. | Globalizacién / :Sov muy global? de la evalua los de Video. Maps. 3ABC, 5C, 6ABC,
(K12) | Economia €0y muy globat: o los dema UNESCO. UNDP. | 7ABC, 8BC, 9BC
globalizacion
emplenado y 10A
la plataforma
Aropa
2 Bach. | Itinerarios en g:z:::ir:)geara Resolucion de Itinerarios en ::;g :sni:;)r
(K12) Madrid P problemas AGOL pas, y

mostrarlos a 32 ESO

maps
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La retroalimentacion de los estudiantes ha sido esencial en todo el proceso de creacion de la
linea de aprendizaje. Por una parte han respondido a un cuestionario al finalizar cada uno de los
temas o lessons plan, lo que ha permitido su ajuste y mejora, y por otro al final del proyecto en el
intercambio realizado con 120 personas entre estudiantes y profesores, han creado un story map
sobre el aprendizaje adquirido. En general los estudiantes se muestran satisfechos con el trabajo
realizado. Si bien ha supuesto un gran esfuerzo el sincronizar 5 paises distintos al no adecuarse
los temas de forma precisa a cada uno de los respectivos curriculums, lo que obligd a realizar una
gran parte del trabajo en horario extraescolar.

Los estudiantes han valorado muy positivamente el intercambio realizado, un hecho unico e
innovador que integré 5 nacionalidades distintas reforzando el conocimiento mutuo y el saber
comun, a pesar de la diversidad de programas existentes. Disfrutaron mucho la experiencia.

5. RESULTADOS OBSERVADOS, DISCUSION Y PROPUESTAS PARA EL CURRICULUM

Los resultados conseguidos y consensuados han sido por un lado, el marco comun de
resultados de aprendizaje (Tabla 1), a pesar de todas las dificultades encontradas en la diversidad
y disparidad en los programas oficiales de los paises participantes, y por otro los temas concretos
desarrollados (lessons plans) y experimentados que han permitido aplicarlos (Tabla 3). La
valoracién del progreso al principio y al final del proyecto (evaluacidon sumativa) se ha realizado
mediante test de autoevaluacién al principio y al final del proyecto, lo que ha permitido constatar
gue han aprendido y avanzado en su conocimiento competencial.

Las conclusiones obtenidas en todo el proceso las resumimos en el anh isis DAFO (Tabla 4):

Tabla 4. Ank isis DAFO o FODA

FORTALEZAS DEBILIDADES
Existen potentes herramientas para compartiry La calidad de la conexion. La banda ancha
trabajar colaborativamente empleando las TIG. espafiola es mé estrecha que la de otros paises
e Flexibilidad de las herramientas, permite de la UE.
S personalizar y crear mapas de temas concretos. El simple acceso a los mapas web, y a
o) . . L . i
5 Riqueza de la geoinformacion existente, el que los | 135 SIGWebs, no garantiza que se genere
e : L L .
g organismos responsables de cada dato la pongaa | conocimiento, en relacion a la metodologia
= disposicién es una garantia de calidad. empleando las TIG.
Trabajo con datos reales casi en tiempo real.
Se potencia la interaccidn entre los estudiantes Son necesarias mas propuestas didacticas,
y con el profesor, también entre profesores de concretas y sencillas para que sea posible la
" distintos sitios. inclusién de las TIG en los curriculos escolares.
©
5 Desarrollo de competencias espaciales y digitales | Los continuos curriculares hacen que el
‘% (agendas europeas). profesorado se esfuerce en responder a los
_ ] . - o
E Se pueden conseguir resultados fiables y cambios |eg|§|at.'|vos en Iuga.wr de centrarse al 100%
transparentes, desde cualquier sitio, en cualquier | €M €l aprendizaje del estudiante
momento y empleando cualquier soporte.
Los estudiantes pueden organizar la informacién, | Infrautilizacion de los datos libres de calidad
§ descubrir interrelaciones y respuestas disponibles en la red.
c 7 . . . .
@ alternativas. Potenciar un ciudadano responsable y solidario,
o
© No hay soluciones Unicas a los problemas por ejemplo, con los Objetivos de Desarrollo
L espaciales. Sostenible (ODS).
C
g Es una forma de aprender muy atractiva para los
< estudiantes.
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OPORTUNIDADES AMENAZAS
Identificar las fuentes de informacion y analizar Dependencia de la tecnologia y de los que la
su fiabilidad. sustentan.
La calidad del dato mejora con su empleo, es ¢Quién debe pagar por los datos libres?
3 posible ofrecer retroalimentacion. éSeguira disponibles los datos libres y las
;go Es necesario aprender a distinguir el nivel de oportunidades que existen hoy para los docentes
é calidad del dato, por ejemplo, consultando los en relacion a visores, globos virtuales y SIGWeb?
é metadatos. La situacidn curricular actual no permite salir
El roaming europeo ofrece oportunidades de de un aprendizaje memoristico y repetitivo
comunicacion nunca antes exploradas en las desanclado de los problemas del mundo real, y
escuelas. por tanto, sin opcién a mejorarlo. No se trabaja el
aprender a pensar que una buena orientacion de
Experimentar la existencia de un incesante las TIG permitirian. La irrupcién de las SIGWebs
incremento de informacién disponible en linea, en las aulas ofrecen posibilidades inexploradas
» que es posible reutilizar. (Farguer, 2018).
S . .
'g" Procesar la informacion y los geodatos,
8o recopilarlos, procesarlos, analizarlos,
2 interpretarlos, visualizarlos y como resultado
o . . .2 s
comunicar la informacién geografica en el lugar y
momento adecuados.
N Un mejor conocimiento del territorio permite una
2 participacidn con conocimiento y responsabilidad
L | sobreél.
©
—
()
©
c
()
—
Q.
<

Las propuestas realizadas son posibles por la mejora de la tecnologia y su usabilidad, y por
la necesaria formacidn inicial y continua del profesorado desde las universidades y desde los
organismos responsables en educacién, o bien por la tradicional y responsable autoformacion
del profesorado, empleando la riqueza ofrecida en la Red. De este modo el mundo escolar podra
disfrutar de lo que los investigadores conocen con el nombre genérico de geohumanidades
digitales, que presupone un mundo lleno de objetos geolocalizados con los que los escolares
debera estar familiarizados para su futuro profesional.

No hay otra forma de aplicar las TIG que seguir la secuencia siguiente: formar/ autoformar
al profesorado en ellas, disponer de los medios técnicos necesarios y preparar actividades
inteligentes y sencillas que refuercen los contenidos curriculares de forma activa y practica, lo
gue supone el andlisis critico de la informacién, entre otros elementos, como se recoge en la Tabla
1. Para ello se han creado las lessons plan, vertebradas en torno a un tema de interés geografico
con actividades que contienen distinto nivel de dificultad. Se trabaja con una comunidad de
aprendizaje de profesores que, ma alla de su propio centro escolar o universitario, colaboran en
avanzar, compartir, dar y recibir retroalimentacion en este campo de inexploradas posibilidades
de trabajo colaborativo y en grupo.

La masificaciéon de las aulas y el elevado numero de docencia directa que sufren los profesores
en muchos centros educativos espafioles impiden que el profesorado tenga tiempo suficiente
para la preparacién de las clases. En estos aspectos se han visto grandes diferencias entre los
paises participantes.

En relacion a las sugerencias a sefialar en relacion al curriculum vigente, en el escaso espacio
gue nos queda, consideramos que los estda dares de aprendizaje evaluables deberian trabajar
los contenidos con los resultados de aprendizaje siguientes:
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- Leer criticamente, interpretar la cartografia y otras formas de visualizacion en diferentes
medios

- Considerar la informacién geografica y su representacion a través de la geoinformacién
(GI) y los Sistemas de Informacidn Geografica (SIG)

- Comunicar de forma visual la informacién geogrdéfica

- Describir y emplear ejemplos de aplicaciones de Gl en la vida cotidiana y en la sociedad

- Emplear interfaces Gl gratuitos

- Capturar datos sencillos de forma auténoma

- Ser capaces de identificar y evaluar datos secundarios

- Observar interrelaciones

- Extraer nuevas ideas del analisis

- Reflexionar y actuar con conocimiento

Lo que se resume en una mayor interaccion en las aulas y con elementos fuera de ellas que
permita a pensar a través de las conclusiones derivadas de agregar y eliminar capas de datos,
recopilarlos, procesarlos, analizarlos, interpretarlos, visualizarlos y comunicarlos a otros.

6. AGRADECIMIENTOS

Agradecemos al proyecto “Developing a learning line on GIScience in education” (Gl-Learner)
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