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resumen

El  rel ac i on ar el  t erri t ori o real  c on  el  v i rt ual  es  un a c om p et en c i a b ás i c a en  el  des en v ol v i m i en t o p rof es i on al  
del  c i udadan o del  s . X X I  que h a de en f ren t ars e a un  c rec i en t e n ú m ero de dat os  geol oc al i zados  o geodat os ,  
que s on  l a m at eri a de l os  geos erv i c i os . É s t os  es t án  es p ec i al m en t e des arrol l ados  en  l os  s ec t ores  de 
transporte Ǉ turismo͕ reciente nicŚo de empleo͘ �l currşculum deberşa impulsar esta aproǆimación al 
territorio integrando las decnologşas de la /nformación 'eográĮca en general Ǉ los Sistemas de /nformación 
'eográĮca en particular͘  >a liberaliǌación de la seŹal del 'WS en el aŹo 2ϬϬϬ Ǉ la reǀolución de los geodatos͕ 
facilitan una información geográĮca de calidad sin precedentes͘ �stos ŚecŚos aconseũan un cambio en las 
metodologşas docentes relacionadas con la geograİa͕ Ƌue está aƷn por llegar͘  Se Śace desde aƋuş un 
l l am am i en t o a en c auzar en  es t a l í n ea l a f orm ac i ó n  del  p rof es orado de s ec un dari a que s e i m p art e des de 
l as  un i v ers i dades . 
�l proǇecto europeo �rasmusн ͞�eǀeloping a learning line on '/Science in education͟ ;'/->earnerͿ͕ 
propone algunas soluciones͘ �on este obũetiǀo se Śa reǀisado Ƌue competencias espaciales es necesario 
fomentar a partir del análisis de la realidad curricular de los paşses participantes en Ġl͕ Ǉ se Śan elaborado 
al gun as  s ugeren c i as  y  c on s ej os  que p erm i t an  i m p ul s ar es t a l í n ea de t rab aj o. S e p ri m a que el  es t udi an t e 
aprenda a pensar sobre el espacio͕ actƷe con conocimiento Ǉ responda participatiǀamente desde una 
res p on s ab i l i dad c i udadan a,  t ras  adqui ri r el  c on oc i m i en t o y  l as  c om p et en c i as  di gi t al es  y  es p ac i al es  p ara es t a 
Įnalidad͘ Se muestran aƋuş algunos de los resultados del proǇecto͕ materiales elaborados͕ metodologşas 
doc en t es  i n n ov adoras  em p l ean do S I G W eb  y  t am b i é n  l os  ret os  t odav í a p en di en t es ,  c on  es p ec i al  ref eren c i a 
a la educación geográĮca en �spaŹa͘ 

Walabras claǀe͗ 'eograİa͖ S/'teb͖ StorǇ Maps͖ decnologşas de la /nformación 'eográĮca͖ �spaŹa

absTracT

dŚe importance of geoinformation does not onlǇ focus on geoserǀices͕ ǁŚicŚ are especiallǇ deǀeloped in 
t h e t ran s p ort  an d t ouri s m  s ec t ors ,  b ut  al s o i n  j ob s . T h us ,  t h e c urren t  c urri c ul um  i n  S p ai n  s h oul d p rom ot e 
t h e us e of  i t . N ot  on l y  di rec t l y  rel at ed t o geograp h y  b ut  al s o t o ot h er s ub j ec t s  on  t h e c oun t ry . T h es e 
seeŬ to respond tŚe necessitǇ for 2ϭst centurǇ citiǌens to connect tŚe real countrǇ ǁitŚ tŚe ǀirtual one 
bǇ using tŚe 'eograpŚic /nformation decŚnologies in general and tŚe 'eograpŚic /nformation SǇstems 
in particular͘  dŚe liberaliǌation of tŚe 'WS signal in tŚe Ǉear 2ϬϬϬ and tŚe geodata reǀolution͕ maŬe it 
possible to promote easǇ access to ŚigŚ ƋualitǇ geograpŚic information to societǇ͘ dŚese facts suggest 
tŚere sŚould be a cŚange in tŚe teacŚing metŚodologies related to geograpŚǇ͕ ǁŚicŚ is still to come͘ /t 
is ǀerǇ important tŚat uniǀersities include all tŚese sŬills and competencies in training secondarǇ scŚool 
t eac h ers .
dŚe �uropean �rasmusн proũect ͞�eǀeloping a learning line on '/Science in education͟ ;'/->earnerͿ 
aims to deal ǁitŚ tŚis bǇ tŚe folloǁing steps͗ reǀising ǁŚat spatial competences need to be promoted͕ 
analǇsing tŚe actual curricula of tŚe participating countries͕ giǀing suggestions and adǀice tŚat alloǁ 
t eac h ers  t o p rom ot e t h i s  l i n e of  w ork . I t  i s  i m p ort an t  t h at  t h e s t uden t  l earn s  t o t h i n k  ab out  t h e s p ac e,  
act ǁitŚ Ŭnoǁledge and participate and respond collaboratiǀelǇ based on ciǀic responsibilitǇ͕ aŌer 
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acƋuiring tŚe Ŭnoǁledge and tŚe digital and spatial competences necessarǇ for tŚis purpose͘ Some of 
tŚe results of tŚe '/->earner proũect͕ tŚe materials deǀeloped͕ innoǀatiǀe teacŚing metŚodologies using 
W eb G I S  an d al s o s om e rem ai n i n g c h al l en ges  are s h ow n  h ere,  w i t h  s p ec i al  ref eren c e t o geograp h i c al  
education in Spain͘

K ey w ords :  G eograp h y ;  W eb G I S ;  S t ory  Map s ;  G eoI C T ;  S p ai n .

1.   inTroducción

>a reǀolución de la información geográĮca Śa permitido el acceso a una gran cantidad de 
i n f orm ac i ó n  de f orm a s en c i l l a y  ág i l . Q ueda p en di en t e el  ret o de un a i n t egrac i ó n  real  de es t a 
i n f orm ac i ó n  de p ri m era m an o a l as  aul as  n o un i v ers i t ari as ,  em p l ean do p ara el l o de f orm a 
sistemática las decnologşas de la /nformación 'eográĮca ;d/'Ϳ en general͕ Ǉ los Sistemas de 
/nformación 'eográĮca ;S/'Ϳ en particular͘  >os programas oĮciales ǀigentes Ǉ la formación 
del profesorado no se Śacen eco de esta oportunidad Ƌue permite maneũar fuentes Įables de 
primera mano para un aprendiǌaũe sobre el mundo real serio Ǉ constructiǀo͘ 

Wodemos seŹalar algunas iniciatiǀas pioneras diseŹadas por grupos de profesores Ƌue siguen 
la lşnea Įũada por el National Research Council y  l a A c adem i a de l as  C i en c i as  ( N R C ,  2 0 0 6 )  que 
deĮende un pensamiento espacial crştico construido sobre conceptos espaciales͕ aprendidos 
de primera mano a partir de datos reales con una aproǆimación Śolşstica͕ Ǉ su representación͕ 
para alcanǌar asş el raǌonamiento espacial͘ �ntre estas iniciatiǀas podemos citar en �ataluŹa 
el Wortal �ducatiǀo en Sistemas de /nformación 'eográĮca͕  W�S/' ;�oiǆ Ǉ Kliǀella͕ 2ϬϬϳͿ o el 
A t l as  D i gi t al  Es c ol ar ( D e Mi guel  et al. 2 0 1 5  y  2 0 1 6 )  i m p ul s ado p or l a Un i v ers i dad de Z aragoza 
em p l ean do A rc G I S  O n l i n e T M,  Es ri ® . El  c rec i en t e n ú m ero de T rab aj os  F i n  de Más t er,  de l os  
m ás t eres  un i v ers i t ari os  en  f orm ac i ó n  del  p rof es orado ( Pé rez R en do,  2 0 1 3 ;  S an c h ez C ab i el l es ,  
2 0 1 4 ;  Marc o D ol s ,  2 0 1 6  en t re ot ros  m uc h os )  y  l as  c om un i c ac i on es  p res en t adas  en  l os  c on gres os  
de �idáctica de la 'eograİa de la A'� ratiĮcan la necesidad de su integración͘ 

hn Sistema de /nformación 'eográĮca en lşnea o S/'teb permite agregar Ǉ eliminar capas 
de dat os ,  rec op i l ar,  p roc es ar,  an al i zar,  i n t erp ret ar,  v i s ual i zar y  c om un i c ar l os  geodat os  a ot ros . 
&acilita la interacción cliente-serǀidor͕  por eũemplo͕ en la coneǆión a las infraestructuras de datos 
es p ac i al es . L a ap ari c i ó n  en  2 0 1 2  de S I G W eb ,  c om o A rc G I S  O n l i n e,  que s e of rec e grat ui t am en t e 
a l os  c en t ros  es c ol ares  de s ec un dari a h a s i do un  h i t o en  es t e c am i n o. L a t ec n ol ogí a y a es t á aquí ,  
p ero deb e i r ac om p añ ada de c am b i os  en  l as  m et odol ogí as  doc en t es  y  en  l a f orm ac i ó n  i n i c i al  y  
p erm an en t e del  p rof es orado. 

�l proǇecto '/->earner surge para responder a estas cuestiones promoǀiendo el empleo de las 
T I G  ( G I S c i en c e y  G eo I C T )  en  l a en s eñ an za s ec un dari a,  de f orm a s en c i l l a,  ac c es i b l e y  ág i l . Para el l o 
se Śan diseŹado͕ eǆperimentado en las aulas Ǉ aũustado una secuencia de actiǀidades integradas 
en una lşnea de aprendiǌaũe progresiǀo Ǉ sistemático͕ desde ϭǑ de la �SK ;<ϳ en los currşculums 
es c ol ares  europ eos )  h as t a 2 º  de B ac h i l l erat o ( K - 1 2  en  Europ a)  ap ort an do p l an es  doc en t es  en  
torno a un tema de interĠs geográĮco o les s o n s  p lan s  p ara h ac erl o p os i b l e. 

>os principales pasos seguidos para este obũetiǀo serán desarrollados como puntos 
i n dep en di en t es  en  es t a c om un i c ac i ó n :  1 . Es t ab l ec er un a l í n ea de ap ren di zaj e,  t ras  un  es t udi o 
p rev i o s ob re p en s am i en t o es p ac i al  ( D on ert  et al ,  2 0 1 6 ) ;  2 . A n al i zar l os  c urri c ul a y  p rogram as  
escolares de los ϱ paşses participantes en el proǇecto ;Austria͕ �Ġlgica-&landes-͕ �spaŹa͕ Zeino 
hnido Ǉ ZumanşaͿ con la Įnalidad de buscar oportunidades para introducir las d/'͖ ϯ͘ �esarrollar 
planes didácticos comunes o les s o n s  p lan s  en  rel ac i ó n  a di f eren t es  t em as ,  s i gui en do un a l í n ea 
de aprendiǌaũe Ƌue ǀaǇa integrando paulatinamente las G I S c i en c e;  4 . C on c l ui r c on  un a s eri e de 
conseũos͕ especialmente destinados a las autoridades acadĠmicas͕ ũustiĮcando esta lşnea de 
estudio de la 'eograİa en particular Ǉ de las �iencias de la dierra en general en un análisis �A&K 
o F O D A ,  ev i t an do al t erar l a l egi s l ac i ó n  c urri c ul ar v i gen t e.
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2.   esTablecer una línea de aPrendiZaJe común

>a construcción de conocimientos Ǉ Śabilidades paulatina Ǉ progresiǀa a lo largo de un plan 
de estudios completo͕ con la Įnalidad de obtener resultados de aprendiǌaũe concretos es lo 
Ƌue en educación se conoce como lşnea de aprendiǌaũe͘ �n ella se debe reŇeũar un niǀel de 
c om p l ej i dad c ada v ez m ay or,  des de l o m ás  s en c i l l o ( h ab i l i dades  y  c on oc i m i en t os  m ás  b ás i c os )  
Śasta lo más compleũo Ǉ diİcil ;�ǁartũes͕ 2ϬϭϰͿ͘ /ntegrando los resultados de aprendiǌaũe Ǉ las 
c om p et en c i as  a adqui ri r. 

N o h a s i do un a t area f ác i l  c rear un a l í n ea de ap ren di zaj e p ara i n t egrar l as  G I S c i en c e en  un  
m arc o c om ú n  p ara Europ a c on  un  p l an  de t em as  c om un es ,  a p es ar del  an ál i s i s  de l os  c urri c ul a 
y  p rogram as  es c ol ares  de s ec un dari a b us c an do el em en t os  c om un es . C ada p aí s  c uen t a c on  un as  
motiǀaciones pedagógicas propias͕ Ǉ por tanto͕ una lógica curricular muǇ diferente͘ 

A pesar de las diĮcultades͕ los socios del consorcio consensuaron dieǌ elementos o resultados 
de aprendiǌaũe esenciales con la Įnalidad de integrar las d/' en las aulas ;dabla ϭͿ͗ ϭ͘ >eer 
crşticamente͕ interpretar la cartograİa Ǉ otras formas de ǀisualiǌación en diferentes medios͖ 
2͘ �onsiderar la información geográĮca Ǉ su representación a traǀĠs de la geoinformación ;'/Ϳ 
Ǉ los Sistemas de /nformación 'eográĮca ;S/'Ϳ͖ ϯ͘ �omunicar de forma ǀisual la información 
geográĮca͖ ϰ͘ �escribir Ǉ emplear eũemplos de aplicaciones de '/ en la ǀida cotidiana Ǉ en la 
s oc i edad;  5 . Em p l ear i n t erf ac es  G I  grat ui t os ;  6 . C ap t urar dat os  s en c i l l os  de f orm a aut ó n om a;  7 . 
Ser capaces de identiĮcar Ǉ eǀaluar datos secundarios͖ ϴ͘ Kbserǀar interrelaciones͖ ϵ͘ �ǆtraer 
nueǀas ideas del análisis͖ ϭϬ͘ ZeŇeǆionar Ǉ actuar con conocimiento͘

C om o s e p uede ob s erv ar en  l a c i t ada t ab l a h ay  al gun os  ej em p l os  c on c ret os  de c arác t er 
orientatiǀo͘ dambiĠn se establecen distintos grados o niǀel de diĮcultad para cada uno de 
ellos͗ A͕ niǀel de menor diĮcultad en el maneũo de la geoinformación Ǉ los S/' ;inicio a ellasͿ͕ 
coloreado en naranũa͖ �͕ niǀel de diĮcultad intermedia͕ se le Śa asignado el color amarillo͕ Ǉ � 
i n t egra l os  res ul t ados  de ap ren di zaj e m ás  c om p l ej os ,  que p erm i t en  al c an zar un  dom i n i o de l a 
geoinformación Ǉ los S/' al terminar el periodo educatiǀo preǀio a la uniǀersidad͕ por lo Ƌue se 
le Śa asignado el color ǀerde͘ >a tabla 2 resume su relación con el sistema educatiǀo espaŹol͘ 

�stos resultados de aprendiǌaũe serán Ʒtiles en la planiĮcación de temas concretos͕ en integrar 
c om p et en c i as  rel ac i on adas  c on  l as  T I G  y  en  l a c on s t ruc c i ó n  de rú b ri c as  de ev al uac i ó n .

dabla ϭ͘ Zesultados de aprendiǌaũe͘ A͕ Menor diĮcultad ;simpleͿ͖ �͕ �iĮcultad media͖ �͕ �ompleũo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CATEGORÍAS / EJEMPLOS

1 >eer crşticamente͕ interpretar 
la cartograİa Ǉ otras formas de 
v i s ual i zac i ó n  en  di f eren t es  m edi os

I n t erp ret ar

A͗ >eer mapas Ǉ otros tipos de 
v i s ual i zac i on es

Us o adec uado de l a l ey en da,  de l a s i m b ol ogí a... y  de ot ros  
elementos de la cartograİa͘ 

�͗ /nterpretar mapas Ǉ otros tipos de 
v i s ual i zac i on es

�mplea la escala͕ la orientación͕  el signiĮcado͕ las pautas 
espaciales Ǉ el conteǆto de un mapa͘ 

�͗ �onsiderar Ǉ criticar las fuentes de 
información Ǉ su Įabilidad

�ǀalƷa crşticamente los mapas identiĮcando atributos͕ 
rep res en t ac i on es  ( ej . us o de l a s i m b ol ogí a)  y  m et adat os . 

2 �onsiderar la información geográĮca 
y  s u rep res en t ac i ó n  a t rav é s  de l a 
geoi n f orm ac i ó n  ( G I )  y  l os  S i s t em as  de 
/nformación 'eográĮca ;S/'Ϳ

C om p ren der

A͗ Zeconocer la información geográĮca 
( b as ada en  l a l oc al i zac i ó n )  de l a 
información no geográĮca

�escribe 'WS͕ S/'͕  sus interfaces en /nternet e identiĮca la 
i n f orm ac i ó n  georref eren c i ada.

B :  D em os t rar que l a i n f orm ac i ó n  
geográĮca se puede representar de 
f orm as  di v ers as

Em p l ea di f eren t es  f orm as  de rep res en t ac i ó n  t erri t ori al  ( m ap as ,  
gráĮcos͕ tablas͕ imágenes satĠlite͘͘͘Ϳ͘
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C :  C on s i derar l as  di v ers as  f orm as  en  l as  
Ƌue la información geográĮca puede 
ser representada Ǉ su crştica

�ǀalƷa Ǉ aplica una eǆtensa gama de formas de representación 
de l a geoi n f orm ac i ó n .

3 C om un i c ar de f orm a v i s ual  l a 
información geográĮca

Produc i r

A͗ dransmitir información geográĮca 
b ás i c a

C rea un  m ap a m en t al  y  b us c a un  geop os i c i on am i en t o en  é l .

�͗ �omunicar información geográĮca 
de f orm a adec uada

Produc e m ap as  b ás i c os  p ara un a audi en c i a dada,  em p l ean do 
m edi os  n uev os  y  t radi c i on al es . C om p art e l os  res ul t ados . 

C :  I n t erc am b i ar geoi n f orm ac i ó n  en  el  
di ál ogo c on  ot ros  

�iscute los resultados de un cuestionario Ǉ de las 
ap ort ac i on es  de l os  m ap as  en  l í n ea en  rel ac i ó n  a un  p rob l em a 
m edi oam b i en t al  c erc an o. 

4 D es c ri b i r y  em p l ear ej em p l os  de 
aplicaciones de '/ en la ǀida cotidiana Ǉ 
en  l a s oc i edad

A p l i c ar

A :  C on s i derar l as  ap l i c ac i on es  de 
geoi n f orm ac i ó n .

Em p l ea l as  ap l i c ac i on es  del  G PS  en  rel ac i ó n  al  t rab aj o en  red y  a 
ap l i c ac i on es  c om o G oogl e Eart h ;  c rea un  l i s t ado de ap l i c ac i on es  
rel ac i on adas  c on  l a geoi n f orm ac i ó n  y  b us c arl as  en  I n t ern et . 

B :  S ab er c ó m o em p l ear al gun os  
ej em p l os  de G I  en  l a v i da di ari a.

Zesuelǀe problemas cotidianos empleando aplicaciones Ƌue 
ap ort en  geoi n f orm ac i ó n  ( n av egac i ó n ,  em p l eo de un a ap p  p or 
eũemplo para conocer el tiempo͕ la calidad medioambiental o 
para planiĮcar un ǀiaũe͘ 

C :  Ev al uar c ó m o y  p orqué  l as  
aplicaciones de '/ son Ʒtiles para la 
s oc i edad.

V al orar l a f un c i on al i dad y  el  em p l eo de ap l i c ac i on es  de i n t eré s  
s oc i al  que c on t en gan  geoi n f orm ac i ó n  ( s erv i c i os  de em ergen c i a,  
p ol i c í a,  agri c ul t ura de p rec i s i ó n ,  orden ac i ó n  am b i en t al ,  
ingenierşa ciǀil͕ transportesͿ inǀestigar sobre ellas Ǉ presentar 
res ul t ados .

5 Em p l ear i n t erf ac es  G I  grat ui t os  Em p l ear
A͗ Zealiǌar tareas geográĮcas sencillas 
c on  l a ay uda de un  i n t erf az G I .

En c uen t ra t u c as a en  el  n av egador de al gú n  p rogr3 am a;  
en c uen t ra det erm i n adas  ub i c ac i on es ,  m i de l a di s t an c i a en t re 
dos  p un t os  em p l ean do di f eren t es  p rogram as ,  em p l ea l as  
ap l i c ac i on es  de l os  t el é f on os  m ó v i l es ,  p ara l oc al i zar un  l ugar ( ej ,  
G PS )  

B :  Em p l ear m ás  de un a i n t erf az G I  y  s us  
caracterşsticas͘

�usca datos de distintas aplicaciones '/ para obtener la ruta 
óptima desde tu casa al centro escolar Ǉ para el regreso͘ 
�omprueba el resultado empleando un mapa topográĮco 
conǀencional en tu itinerario͘ 

�͗ Zesolǀer eĮcaǌmente problemas 
utiliǌando una gran ǀariedad de 
i n t erf ac es  G I .

B us c a y  em p l ea dat os  de l os  geop ort al es  de l as  I n f raes t ruc t uras  
de �atos �spaciales para analiǌar un área territorial especşĮca 
Ǉ elegir ũustiĮcadamente͕ por eũemplo͕ el meũor lugar para ǀiǀir 
c on s i deran do p arám et ros  c om o i n f raes t ruc t uras ,  rui do,  es p ac i os  
v erdes …

6 C ap t urar dat os  s en c i l l os  de f orm a 
aut ó n om a

Produc i r /  reun i r

A :  R ec ol ec t ar dat os  s en c i l l os . R eú n e dat os  duran t e el  t rab aj o de c am p o ( c oorden adas  
geográĮcas͕ fotograİas͕ niǀel de ruido͕ comentarios͙Ϳ Ǉ analiǌa͕ 
por eũemplo͕ el impacto del tráĮco o los lugares más atractiǀos 
p ara l os  n i ñ os  en  t u c i udad. 

�͗ �omparar datos cuantitatiǀos Ǉ 
cualitatiǀos͕ seleccionar los datos 
m ás  ap rop i ados  y  l as  h erram i en t as  
adec uadas  p ara s u em p l eo.

�lige los datos Ƌue necesitarás para una inǀestigación sobre 
el em en t os  y  f ac t ores  m edi oam b i en t al es  en  un  l ugar dado. 

C :  R es ol v er p rob l em as  rel ac i on ados  
c on  el  ac c es o a l os  dat os  y  s el ec c i on ar 
sistemas alternatiǀos para su captura͘ 

�iseŹa una metodologşa para eǆplicar una colección de datos 
con la Įnalidad de estudiar los cambios en el uso del suelo͕ Ǉ el 
cómo recolectar los datos desde distintas fuentes Ǉ su adecuada 
clasiĮcación͘ 

7 Ser capaces de identiĮcar Ǉ eǀaluar 
dat os  s ec un dari os

htiliǌar ͬ eǀaluar
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A :  L oc al i zar y  ob t en er dat os  de 
distintas fuentes de mapas ;diferentes 
v i s ual i zac i on es ) .

B us c a y  des c arga dat os  s ob re l as  m i grac i on es  y  dem ues t ra c ó m o 
utiliǌarlos de forma adecuada para obtener resultados͘

B :  R ec on oc er que n o t odos  l os  dat os  
tienen la misma calidad Ǉ no todos son 
Ʒtiles͘ 

/dentiĮca diǀersas fuentes de datos͕ sobre población o 
c on t am i n ac i ó n  y  ev al ú a l a adec uac i ó n  de s u us o en  f un c i ó n  de l a 
escala a la Ƌue se reĮeren͕ el detalle͕ la frecuencia͕ la precisión Ǉ 
otras consideraciones͘ �ecide cual es la más Ʒtil en función de la 
Įnalidad  Ǉ los obũetiǀos de tu estudio͘ 

�͗ Ser capaces de ǀalorar la utilidad Ǉ la 
c al i dad del  dat o. 

�mplea datos sobre el cambio climático tomados de la �SA Ǉ del 
I PC C ,  c om p ár t el os  en  F ac eb ook . 

8 O b s erv ar i n t errel ac i on es A n al i zar
A :  R ec on oc er que l os  el em en t os  
p ueden  es t ar o n o rel ac i on ados  
( c on ec t ados )  de di f eren t es  f orm as  
en t re s í .

R ec on oc er rel ac i on es  s i m p l es  en t re l as  c os as ,  ej . el  c al or y  l a 
i rradi ac i ó n  de l os  ray os  s ol ares ,  el  t am añ o de l a c i udad y  l os  
at as c os ;  l as  rel ac i on es  i n v ers as  y  aquel l os  el em en t os  que n o 
tienen relación alguna͘ 

B :  D em os t rar l as  i n t errel ac i on es  en t re 
un a v ari edad de f ac t ores .

�ambios en el medioambiente͕ inŇuencias͕ coneǆiones Ǉ 
j erarquí as  de l os  ec os i s t em as . 

C :  V al orar l as  di f eren t es  rel ac i on es  y  
j uzgar c aus as  y  ef ec t os .

O b s erv a que l a c om p l ej i dad de l a ev ol uc i ó n  de l os  ec os i s t em as  
a lo largo del tiempo se relaciona con diǀersas ǀariables͖ 
ap l i c a t us  c on oc i m i en t os  a un  p rob l em a ori en t ado a ob t en er 
i n t errel ac i on es  c om o dó n de s e h an  f ab ri c ado m i s  p an t al on es  
v aqueros  o m i  t el é f on o m ó v i l . 

9 �ǆtraer nueǀas ideas del análisis Produc i r n uev os  res ul t ados
A͗ /dentiĮcar lo Ƌue dice el análisis͘ �ntender Ƌue ŚaǇ distintos tipos de climas͘ 
B :  C om b i n ar el em en t os  del  an ál i s i s  
para dar sentido a los resultados͘

C om p ren der que el  c l i m a es t á c am b i an do. 

C :  Ev al uar el  an ál i s i s  en  p rof un di dad,  
crear nueǀos signiĮcados Ǉ 
rel ac i on arl os  c on  un  m arc o m ás  am p l i o.

Sugerir respuestas Ǉ soluciones al cambio climático͘

1 0 ZeŇeǆionar Ǉ actuar con conocimiento A c t uar:  t om ar dec i s i on es  /  ap l i c ar l os  c on oc i m i en t os  adqui ri dos  
al  m un do real

A :  R ec on oc er l as  dec i s i on es  que deb en  
t om ars e.

htiliǌar geodatos para eǀaluar ƋuĠ nueǀas carreteras debe 
c on s t rui r o rep arar l a aut ori dad l oc al . 

B :  J uzgar l as  i m p l i c ac i on es  p ara l os  
i n di v i duos  y  l a s oc i edad.

/dentiĮcar Ƌuienes saldrán ganando o perdiendo en cada una 
de l as  p rop ues t as  p ara l a c on s t ruc c i ó n  y / o rep arac i ó n  de l a 
c arret era. 

C :  D i s eñ ar ac c i on es  f ut uras  p ara l as  
p art es  i n t eres adas ,  i n c l ui dos  el l os  
m i s m os .

D es arrol l ar un a c am p añ a p ara m os t rar l a ac c i ó n  c on s i derada 
a los agentes Ƌue toman las decisiones en relación al tráĮco͕ 
crear un blog o un sitio ǁeb con la ǀisualiǌación de los datos 
recogidos͖ escribir un arơculo en una reǀista empleando la 
geoi n f orm ac i ó n  n ec es ari a. 

 

T ab l a 2 . Prop ues t a de s ec uen c i ac i ó n  de l os  res ul t ados  de ap ren di zaj e p or n i v el es

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE

1º ESO           
(K7)

4º ESO        
(K10)

2 º  B A C H . 
(K12)

1 a b c c
2 a b c c
3 a b c
4 a b c c
5 a b c c
6 a b c
7 a b c
8 a b c
9 a b c

1 0 a b c
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3.   oPorTunidades en el currículum de secundaria Para inTroducir 
las Tig

L a b ú s queda de op ort un i dades  p ara i n t egrar l as  T I G  s up us o an al i zar el  c urrí c ul um  y  
programa de las materias Ƌue contenşan geograİa Ǉ aƋuellas relacionadas con las ciencias de la 
tierra͕ la geologşa͕ la biologşa Ǉ la economşa͘ 

Se concluǇe del análisis el ŚecŚo de Ƌue͕ aunƋue el currşculum oĮcial resulta decimonónico 
en algunos de sus planteamientos͕ es posible integrar elementos de ǀisualiǌación cartográĮca 
propios del s͘ yy/ para mostrar los contenidos memorşsticos Ƌue el currşculum eǆige͘ �n este 
sentido͕ se aportan Śerramientas para la geograİa de �spaŹa Ƌue resultan de gran utilidad Ǉ 
Ƌue no siempre se emplean͕ como son los ǀisores del /nstituto 'eográĮco Eacional ;/berpiǆ o  
�artociudadͿ͕ de interĠs para crear Ǉ ǀisualiǌar itinerarios en 'WS Ǉ perĮles topográĮcos͕ para un 
m ej or c on oc i m i en t o del  rel i ev e,  adem á s  de l a v i s ual i zac i ó n  de i m ág en es  de c al i dad,  c om o s on  l as  
imágenes del Wlan Eacional de Krtofotograİa AĠrea ;WEKAͿ͘ Wara niǀeles de maǇor abundancia 
de dat os  s e ac on s ej a el  S I G  N ac i on al  ( S i gn A ) ,  en  l os  que y a p rof un di zaron  L á zaro,  A l v arez y  
G on zál ez ( 2 0 1 5 ) ,  que p erm i t e i n t egrar l os  geodat os  de l a I n f raes t ruc t ura de D at os  Es p ac i al es  
de �spaŹa ;/���Ϳ͘ �l /'E mantiene a su ǀeǌ una App de sencillo maneũo Ƌue contiene todas las 
funcionalidades de un 'WS de eǆteriores con la tecnologşa de Kruǆmaps͗ Mapas de �spaŹa͕ si 
bien sólo es posible instalarla en dispositiǀos Android͘ 

�icŚo esto en relación a �spaŹa͕ nos Ƌueda analiǌar la compleũidad geográĮca del mundo Ǉ 
de �uropa͕ en muǇ pocas Śoras de clase͕ Ǉa Ƌue de todos es sabido͕ la drástica reducción de los 
temas de geograİa en la Ʒltima reforma educatiǀa͘ >as les s o n s  p lan s  c on s i deran  un  gran  n ú m ero 
de v i s ores  en  l í n ea y  l a S I G W eb  de A rc G I S  O n l i n e,  h erram i en t a que p erm i t e i n t egrar m é t odos  
colaboratiǀos en el aula de forma sencilla͘ 

4.   desarrollar Planes didácTicos comunes

A pesar de las diferencias entre los currşculum de los ϱ paşses participantes Ǉ sabiendo Ƌue el 
currşculum ǀigente no siempre permitirşa aplicarlos en todos los paşses en el tiempo disponible͕ 
s e p rop us i eron  un a s eri e de t em as  c on c ret os  ( T ab l a 3 )  o les s o n s  p lan s  que i n t egran  l os  res ul t ados  
de aprendiǌaũe consensuados por los socios del proǇecto Ǉ eǆpuestos pƷblicamente en diǀersos 
eǀentos cienơĮcos internacionales͘ �on ellas͕ el profesor podrá establecer su propio itinerario͕ 
i n c l us o c uan do s ea n ec es ari o,  adap t an do el  n i v el . 

dabla ϯ͘ WlaniĮcación de las unidades temáticas

C U R S O TEMA PREGUNTA DE 
INVESTIGACIÓN RECURSOS COMPARTE I N F O R M A C I Ó N  

CLAVE
RESULT. 

APRENDIZAJE

1  ES O
( K 7 ) Mi  ár ea l oc al ¿ S oy  m uy  l oc al ?

B rú j ul a /
G oogl e Map s /  
S c ri b b l e m ap s /  
W h at 3 W ords /  
WublicproĮler 

H ac er zoom  
en  un  m ap a 
( ej . ap el l i dos  
en  el  m un do:  
ŚƩp͗ͬͬǁǁǁ͘
publicproĮler͘
org/ )

V i deo s ob re 
W h at 3 W ords 1 A ,  2 A ,  6 A ,  7 A

1  ES O
( K 7 ) B i odi v ers i dad

¿ Por qué  y  c ó m o 
c on s er- v ar l a b i odi -
v es i dad?

I m p ac t o 
H um an o. 
A rc G I S  O n l i n e

Ej em p l os  de t u 
p aí s  y  regi ó n

V i deos . A gen c i a 
de Medi o 
A m b i en t e 
Europ ea
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C U R S O TEMA PREGUNTA DE 
INVESTIGACIÓN RECURSOS COMPARTE I N F O R M A C I Ó N  

CLAVE
RESULT. 

APRENDIZAJE

2  ES O
( K 8 )

El  t uri s m o en  
Europ a y  en  el  
Mun do

¿ Por qué  v i aj a l a 
gen t e p or t uri s m o y  
a dó n de v an ?

Map as  
c on v en c i on al es  
en  p ap el ,  
m ap as  
di gi t al es ,  A G O L . 
S urv ey  1 ,  2 ,  3

Prom oc i on a t u 
regi ó n /  c i udad 
y  v ot a

V í deo. 
O rgan i zac i ó n  
Mun di al  del  
T uri s m o

1 A ,  2 A ,  3 A C ,  
5 A C 6 A ,  7 A B C ,  
8 B C ,  9 B C ,  1 0 A

2  ES O
( K 8 ) Urb an i zac i ó n

¿ Q ué  ret os  n os  
p res en t a l a 
urb an i zac i ó n ?

�istintas ciuda-
des en distintos 
p aí s es  ( A G O L  ,  
G oogl e Eart h )  

Pres en t ac i ó n  
o v í deo s ob re 
t u c i udad y  s us  
p rob l em as

�stadşsticas 
de N ac i on es  
Un i das . Euros t at

3  ES O
( K 9 ) A gua

¿ Es  s eguro t u 
ab as t ec i m i en t o de 
agua?

C art ogram as
C am p añ a 
s ob re el  agua 
em b ot el l ada

Í n di c e de 
D es arrol l o 
H um an o. 
W orl dm ap p er. 

3  ES O
( K 9 )

D es i gual dades  
ec on ó m i c as

¿ A  qué  s e deb en  
l as  di s p ari dades  
ec on ó m i c as ?

A G O L .  Map as  
de ES PO N  

S I G W eb  que 
eǆpliƋue las 
des i gual dades

�stadşsticas 
de N ac i on es  
Un i das . Euros t at

1 A B ,  2 A B 3 A B C ,  
4 A B ,  5 A ,  6 A B ,  
7 A ,  8 A B ,  9 A B ,  
1 0 A B C

4  ES O
( K 1 0 )

C am b i o 
climático

¿ C ó m o m e af ec t a el  
cambio climático͍

A'K>͕ 'ráĮcos 
en  G ap Mi n der

D es c ri b e el  
f ut uro de l as  
c i udades  b aj o 
l a p res i ó n  
del  c am b i o 
climático 

I n f orm es  
del  Pan el  
I n t ergub er-
n am en t al  s ob re 
el  C am b i o 
�limático ;/W��Ϳ 
y  p ren s a

4  ES O
( K 1 0 )

Mi grac i on es  y  
ref ugi ados

¿ Por qué  y  dó n de 
v an  l os  ref ugi ados ?

 S c ri b b l e m ap s /  
A G O L

Pos t er c on  
p an t al l azos  
c on  el  t rab aj o 
real i zado,  
arơculos de 
p eri ó di c o 
y  di s c us i ó n  
s ob re l os  
distintos 
p un t os  de 
v i s t a de l as  
m i grac i on es

V í deo. A C N UR .
1 A B C ,  3 A B C ,  
5 A C ,  7 A B C ,  
8 A B C ,  9 B C , 1 0 A

1  B ac h .
( K 1 1 ) Pob l ac i ó n ¿ Es  un  p rob l em a l a 

s up erp ob l ac i ó n ?  
Map as  y  
estadşsticas

C om p art e 
l os  dat os  de 
t u p aí s  c on  
ot ros . Em p l ea 
un a h oj a de 
t rab aj o. 

PR B . W orl d 
Wopulation �ata͘ 
UN . Euros t at .

1  B ac h .
( K 1 1 )

Pl ac as  
t ec t ó n i c as  y  
t s un am i es

¿ Me af ec t an  a m í  
l os  t s un am i es ? A G O L Pl an  de ac c i ó n V i deo. Map as . 

A n i m ac i on es

1 A B C ,  3 A B C ,  
5 A C 7 A B C ,  8 A B ,  
1 0 A B C

2  B ac h .
( K 1 2 )

G l ob al i zac i ó n  /  
Ec on om í a ¿ S oy  m uy  gl ob al ?  

C on s ec uen c i as  
de l a 
gl ob al i zac i ó n

C om p art e t u 
di s ert ac i ó n  
o en s ay o y  
ev al ú a l os  de 
l os  dem ás  
em p l en ado 
l a p l at af orm a 
Aropć

V i deo. Map s .
UN ES C O . UN D P.

1 A B C ,  2 A B C ,  
3 A B C ,  5 C ,  6 A B C ,  
7 A B C ,  8 B C ,  9 B C  
y  1 0 A

2  B ac h .
( K 1 2 )

/tinerarios en 
Madri d 

C reac i ó n  de 
itinerarios para 
m os t rarl os  a 3 º  ES O

R es ol uc i ó n  de 
p rob l em as

/tinerarios en 
A G O L

I m ág en es ,  
m ap as ,  s t ory  
m ap s
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L a ret roal i m en t ac i ó n  de l os  es t udi an t es  h a s i do es en c i al  en  t odo el  p roc es o de c reac i ó n  de l a 
lşnea de aprendiǌaũe͘ Wor una parte Śan respondido a un cuestionario al Įnaliǌar cada uno de los 
t em as  o les s o n s  p lan ͕ lo Ƌue Śa permitido su aũuste Ǉ meũora͕ Ǉ por otro al Įnal del proǇecto en el 
i n t erc am b i o real i zado c on  1 2 0  p ers on as  en t re es t udi an t es  y  p rof es ores ,  h an  c reado un  s to r y  m ap  
sobre el aprendiǌaũe adƋuirido͘ �n general los estudiantes se muestran satisfecŚos con el trabaũo 
realiǌado͘ Si bien Śa supuesto un gran esfuerǌo el sincroniǌar ϱ paşses distintos al no adecuarse 
los temas de forma precisa a cada uno de los respectiǀos currşculums͕ lo Ƌue obligó a realiǌar una 
gran parte del trabaũo en Śorario eǆtraescolar͘  

>os estudiantes Śan ǀalorado muǇ positiǀamente el intercambio realiǌado͕ un ŚecŚo Ʒnico e 
innoǀador Ƌue integró ϱ nacionalidades distintas reforǌando el conocimiento mutuo Ǉ el saber 
comƷn͕ a pesar de la diǀersidad de programas eǆistentes͘ �isfrutaron mucŚo la eǆperiencia͘ 

5.   resulTados observados, discusión y ProPuesTas Para el currículum

L os  res ul t ados  c on s egui dos  y  c on s en s uados  h an  s i do p or un  l ado,  el  m arc o c om ú n  de 
resultados de aprendiǌaũe ;dabla ϭͿ͕ a pesar de todas las diĮcultades encontradas en la diǀersidad 
Ǉ disparidad en los programas oĮciales de los paşses participantes͕ Ǉ por otro los temas concretos 
des arrol l ados  ( les s o n s  p lan s Ϳ Ǉ eǆperimentados Ƌue Śan permitido aplicarlos ;dabla ϯͿ͘ >a 
ǀaloración del progreso al principio Ǉ al Įnal del proǇecto ;eǀaluación sumatiǀaͿ se Śa realiǌado 
mediante test de autoeǀaluación al principio Ǉ al Įnal del proǇecto͕ lo Ƌue Śa permitido constatar 
que h an  ap ren di do y  av an zado en  s u c on oc i m i en t o c om p et en c i al .

L as  c on c l us i on es  ob t en i das  en  t odo el  p roc es o l as  res um i m os  en  el  an ál i s i s  D A F O  ( T ab l a 4 ) :

T ab l a 4 . A n ál i s i s  D A F O  o F O D A

FORTALEZAS DEBILIDADES

Te
cn

ol
óg

ic
as

�ǆisten potentes Śerramientas para compartir Ǉ 
trabaũar colaboratiǀamente empleando las d/'͘
&leǆibilidad de las Śerramientas͕ permite 
p ers on al i zar y  c rear m ap as  de t em as  c on c ret os .
ZiƋueǌa de la geoinformación eǆistente͕ el Ƌue los 
organ i s m os  res p on s ab l es  de c ada dat o l a p on ga a 
disposición es una garanơa de calidad͘
drabaũo con datos reales casi en tiempo real͘

>a calidad de la coneǆión͘ >a banda ancŚa 
es p añ ol a es  m ás  es t rec h a que l a de ot ros  p aí s es  
de l a UE. 
El  s i m p l e ac c es o a l os  m ap as  w eb ,  y  a 
las S/'tebs͕ no garantiǌa Ƌue se genere 
c on oc i m i en t o,  en  rel ac i ó n  a l a m et odol ogí a 
em p l ean do l as  T I G . 

Pe
da

gó
gi

ca
s

S e p ot en c i a l a i n t erac c i ó n  en t re l os  es t udi an t es  
y  c on  el  p rof es or,  t am b i é n  en t re p rof es ores  de 
distintos sitios͘
D es arrol l o de c om p et en c i as  es p ac i al es  y  di gi t al es  
( agen das  europ eas ) .
Se pueden conseguir resultados Įables Ǉ 
transparentes͕ desde cualƋuier sitio͕ en cualƋuier 
m om en t o y  em p l ean do c ual qui er s op ort e.

Son necesarias más propuestas didácticas͕ 
c on c ret as  y  s en c i l l as  p ara que s ea p os i b l e l a 
i n c l us i ó n  de l as  T I G  en  l os  c urrí c ul os  es c ol ares . 
>os continuos curriculares Śacen Ƌue el 
p rof es orado s e es f uerc e en  res p on der a l os  
cambios legislatiǀos en lugar de centrarse al ϭϬϬй 
en  el  ap ren di zaj e del  es t udi an t e

Ap
re

nd
er

 a
 p

en
sa

r

L os  es t udi an t es  p ueden  organ i zar l a i n f orm ac i ó n ,  
des c ub ri r i n t errel ac i on es  y  res p ues t as  
alternatiǀas͘ 
N o h ay  s ol uc i on es  ú n i c as  a l os  p rob l em as  
es p ac i al es .
�s una forma de aprender muǇ atractiǀa para los 
es t udi an t es .

/nfrautiliǌación de los datos libres de calidad 
di s p on i b l es  en  l a red.
Pot en c i ar un  c i udadan o res p on s ab l e y  s ol i dari o,  
por eũemplo͕ con los Kbũetiǀos de �esarrollo 
S os t en i b l e ( O D S ) .
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OPORTUNIDADES AMENAZAS
Te

cn
ol

óg
ic

as
/dentiĮcar las fuentes de información Ǉ analiǌar 
su Įabilidad͘
L a c al i dad del  dat o m ej ora c on  s u  em p l eo,  es  
p os i b l e of rec er ret roal i m en t ac i ó n .
�s necesario aprender a distinguir el niǀel de 
c al i dad del  dat o,  p or ej em p l o,  c on s ul t an do l os  
m et adat os .
El  r o am i n g  europ eo of rec e op ort un i dades  de 
comunicación nunca antes eǆploradas en las 
es c uel as .

D ep en den c i a de l a t ec n ol ogí a y  de l os  que l a 
s us t en t an .
¿ Q ui é n  deb e p agar p or l os  dat os  l i b res ?
¿ S egui rán  di s p on i b l es  l os  dat os  l i b res  y  l as  
oportunidades Ƌue eǆisten ŚoǇ para los docentes 
en  rel ac i ó n  a v i s ores ,  gl ob os  v i rt ual es  y  S I G W eb ?
L a s i t uac i ó n  c urri c ul ar ac t ual  n o p erm i t e  s al i r 
de un aprendiǌaũe memorşstico Ǉ repetitiǀo 
des an c l ado de l os  p rob l em as  del  m un do real ,  y  
p or t an t o,  s i n  op c i ó n  a m ej orarl o. N o s e t rab aj a el  
ap ren der a p en s ar que un a b uen a ori en t ac i ó n  de 
las d/' permitirşan͘ >a irrupción de las S/'tebs 
en las aulas ofrecen posibilidades ineǆploradas 
( F arguer,  2 0 1 8 ) .

Pe
da

gó
gi

ca
s

�ǆperimentar la eǆistencia de un incesante 
i n c rem en t o de i n f orm ac i ó n  di s p on i b l e en  l í n ea,  
Ƌue es posible reutiliǌar͘
Proc es ar l a i n f orm ac i ó n  y  l os  geodat os ,  
rec op i l arl os ,  p roc es arl os ,  an al i zarl os ,  
i n t erp ret arl os ,  v i s ual i zarl os  y  c om o res ul t ado 
comunicar la información geográĮca en el lugar Ǉ 
m om en t o adec uados .

Ap
re

nd
er

 a
 p

en
sa

r Un  m ej or c on oc i m i en t o del  t erri t ori o p erm i t e un a 
participación con conocimiento Ǉ responsabilidad 
s ob re é l .

L as  p rop ues t as  real i zadas  s on  p os i b l es  p or l a m ej ora de l a t ec n ol ogí a y  s u us ab i l i dad,  y  p or 
la necesaria formación inicial Ǉ continua del profesorado desde las uniǀersidades Ǉ desde los 
organ i s m os  res p on s ab l es  en  educ ac i ó n ,  o b i en  p or l a t radi c i on al  y  res p on s ab l e aut of orm ac i ó n  
del  p rof es orado,  em p l ean do l a ri queza of rec i da en  l a R ed. D e es t e m odo el  m un do es c ol ar p odrá 
disfrutar de lo Ƌue los inǀestigadores conocen con el nombre genĠrico de geoŚumanidades 
di gi t al es ,  que p res up on e un  m un do l l en o de ob j et os  geol oc al i zados  c on  l os  que l os  es c ol ares  
deb erán  es t ar f am i l i ari zados  p ara s u f ut uro p rof es i on al . 

N o h ay  ot ra f orm a de ap l i c ar l as  T I G  que s egui r l a s ec uen c i a s i gui en t e:  f orm ar/  aut of orm ar 
al profesorado en ellas͕ disponer de los medios tĠcnicos necesarios Ǉ preparar actiǀidades 
inteligentes Ǉ sencillas Ƌue refuercen los contenidos curriculares de forma actiǀa Ǉ práctica͕ lo 
Ƌue supone el análisis crştico de la información͕ entre otros elementos͕ como se recoge en la dabla 
1 . Para el l o s e h an  c reado l as  les s o n s  p lan ,  ǀertebradas en torno a un tema de interĠs geográĮco 
con actiǀidades Ƌue contienen distinto niǀel de diĮcultad͘ Se trabaũa con una comunidad de 
ap ren di zaj e de p rof es ores  que,  m ás  al l á  de s u p rop i o c en t ro es c ol ar o un i v ers i t ari o,  c ol ab oran  en  
aǀanǌar͕  compartir͕  dar Ǉ recibir retroalimentación en este campo de ineǆploradas posibilidades 
de trabaũo colaboratiǀo Ǉ en grupo͘ 

>a masiĮcación de las aulas Ǉ el eleǀado nƷmero de docencia directa Ƌue sufren los profesores 
en mucŚos centros educatiǀos espaŹoles impiden Ƌue el profesorado tenga tiempo suĮciente 
p ara l a p rep arac i ó n  de l as  c l as es . En  es t os  as p ec t os  s e h an  v i s t o gran des  di f eren c i as  en t re l os  
paşses participantes͘

En  rel ac i ó n  a l as  s ugeren c i as  a s eñ al ar en  rel ac i ó n  al  c urrí c ul um  v i gen t e,  en  el  es c as o es p ac i o 
que n os  queda,  c on s i deram os  que l os  es t án dares  de ap ren di zaj e ev al uab l es  deb erí an  t rab aj ar  
l os  c on t en i dos  c on  l os  res ul t ados  de ap ren di zaj e s i gui en t es :  
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�l proǇecto '/->earner͗ retos para integrar la geoinformación en la enseŹanǌa de la 'eograİa

-  >eer crşticamente͕ interpretar la cartograİa Ǉ otras formas de ǀisualiǌación en diferentes 
m edi os

-  �onsiderar la información geográĮca Ǉ su representación a traǀĠs de la geoinformación 
;'/Ϳ Ǉ los Sistemas de /nformación 'eográĮca ;S/'Ϳ

-  �omunicar de forma ǀisual la información geográĮca
-  �escribir Ǉ emplear eũemplos de aplicaciones de '/ en la ǀida cotidiana Ǉ en la sociedad
-  Em p l ear i n t erf ac es  G I  grat ui t os  
-  C ap t urar dat os  s en c i l l os  de f orm a aut ó n om a
-  Ser capaces de identiĮcar Ǉ eǀaluar datos secundarios
-  O b s erv ar i n t errel ac i on es
-  �ǆtraer nueǀas ideas del análisis 
-  ZeŇeǆionar Ǉ actuar con conocimiento

L o que s e res um e en  un a m ay or i n t erac c i ó n  en  l as  aul as  y  c on  el em en t os  f uera de el l as  que 
p erm i t a a p en s ar a t rav é s  de l as  c on c l us i on es  deri v adas  de agregar y  el i m i n ar c ap as  de dat os ,  
rec op i l arl os ,  p roc es arl os ,  an al i zarl os ,  i n t erp ret arl os ,  v i s ual i zarl os  y  c om un i c arl os  a ot ros . 
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1 0 6

/ntegración de datos >i�AZ e imágenes Sentinel-2A para la eǀaluación de la 
den s i dad de c ob ert ura v eget al  en  un a c uen c a h i drol ó gi c a de c arác t er f ores t al

L. Fragoso Campón, J.A. Gutiérrez Gallego, J. Mora Aliseda y E. Quirós Rosado

1 1 5

�stimación de biomasa residual forestal en masas de p i n u s  h alep en s i s  
m edi an t e dat os  L i D A R - PN O A  

D. Domingo, A. L. Montealegre Gracia, M. T. Lamelas Gracia, A. García-Martín y
J. de la Riva

1 2 6

�artograİa semi-automática de terraǌas de cultiǀo a partir de datos >i�AZ
E. Arnau-Rosalén, A. Calsamiglia, A. Calvo-Cases, J. Estrany y E. Symeonakis

1 3 5
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1 5 5
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i m ág en es  W orl dV i ew  3

P. Oliva Pavón, I. Briceño, P. Vidal, R. Cifuentes, M.A. Castellani y W. Pérez
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Eǆploración de la contaminación del aire por parơculas en Madrid mediante 
i m ág en es  MO D I S  y  dat os  t erres t res
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ZectiĮcación geomĠtrica͕ corrección atmosfĠrica Ǉ topográĮca en la isla de �l 
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2 2 2

C A P Í T UL O  2
evaluación e imPacTo del cambio global

Coordinadora: P. Carmona

2 3 2
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C A P Í T UL O  3
Tecnologías de la información Para el diagnósTico y la 
gesTión de las ciudades

Coordinadora: J. Salom

4 0 2

A n ál i s i s  de l a h uel l a di gi t al  del  t uri s t a en  en t orn os  urb an os  p at ri m on i al es  a 
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I. Mohino Sanz , B. Moya Gómez y J.C. García Palomares
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R.A. Villar Navascués, A. Pérez Morales y S. Gil Guirado
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B. Arroquia Cuadros y A. Marqués Mateu

4 4 4

�l uso de sistemas de información geográĮca en la determinación del grado 
de masiĮcación aloũatiǀa de las áreas turşsticas consolidadas de litoral

Moisés Simancas Cruz, María Pilar Peñarrubia Zaragoza, David Suárez Perera y Rafael 
Temes Cordovez

4 5 5

�artograİa de nƷcleos urbanos Ǉ densidad de la población de la cuenca 
ŚidrográĮca del rşo Segura

M.C. Valdivieso-Ros, F. Alonso-Sarría y G. Molina-Pérez

4 6 7

>as industrias culturales Ǉ creatiǀas en el área metropolitana de Alicante-
El c h e. Es t udi o de s us  l ó gi c as  es p ac i al es  p ara el  des arrol l o urb an o
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>a planiĮcación escolar Ǉ los modelos de localiǌación de eƋuipamientos 
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centros Ƌue imparten el segundo ciclo de �ducación /nfantil en la ciudad de 
V al en c i a
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M. Sapena y L. A. Ruiz
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S I G

J.A. Cardona Valencia, L.C. Correa Ortiz, J.F. Mejía Correa  y J. Vallejo Cardona
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C A P Í T UL O  4
uso del big daTa y la información esTadísTica 
georreferenciada en la Planificación TerriTorial

Coordinador: J.M. Albertos

6 0 1

L as  h erram i en t as  T I G  en  l a c ri m i n ol ogí a am b i en t al
L. Fragoso Campón, J. Ortiz García y J.A. Gutiérrez Gallego
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D i s eñ o y  des arrol l o de un a p l at af orm a de c ál c ul o y  v i s ual i zac i ó n  de 
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J.J. Serrano y J. Esparcia
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F.J. Ariza-López, J. Rodríguez-Avi y M.V. Alba-Fernández

6 8 8
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6 9 9
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D.C. Barros Sulca y J. Gutiérrez Puebla

7 1 0
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urb an a de V al en c i a

C. Zornoza Gallego

7 2 1

>a Śuella digital de �iciMA�͗ Visualiǌación Ǉ análisis de rutas 'WS Ǉ Ňuũo 
c i c l i s t a de l a b i c i c l et a p ú b l i c a en  Madri d 

G. Romanillos, J. Gutiérrez y B. Moya-Gómez

7 3 1
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7 6 2
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7 7 2

>os sistemas de información geográĮca ; S I G )  en  el  aul a:  un  ap ren di zaj e 
c om p et en c i al
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7 8 3
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F. Giménez de Azcárate Fernández, E. Ortega Díaz, J. Ojeda Zújar y 
J.M. Moreira Madueño

8 0 1

tebMapping Ǉ ǀisualiǌación de datos cienơĮcos en las ,umanidades 
D i gi t al es  

L. Martín-Forero Morente, A. Barriuso Mediavilla e I. Del-Bosque González

8 1 2

>a cartograİa colaboratiǀa para un cambio social͘ Análisis de eǆperiencias  
Cesare Laconi, Belén Pedregal y Leandro del Moral

8 2 1
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A. Arambul y G. Beltrán

938

comunicación de la industria geoespacial en Internet: los blogs de 
información geográfica
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